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Welkomstwoord Wethouder Thijs Kuipers
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Programma
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Samenwerkingen
•

•

•
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Stip op de horizon

Een meetwerk in Noord – Limburg dat 

inzicht geeft in de luchtkwaliteit van het 

gebied en handelingsperspectief biedt

voor inwoners, ondernemers en overheid. 

•

•

•

Bron: dataportaal van samenmeten.nl 
kaart voor fijnstof PM2,5 op 20 maart ‘23
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Doelen Grenzeloos Meten

1.

•

•

2.

•

•
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Wat is er tot nu toe gedaan?

•

•

•

•

•
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Waar staan we nu?

•

•

•
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Werkpakket geur
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Meten van geur en geurstoffen

Met behulp van 
menselijke neus

Met behulp van 
technologie en 
sensoren 

Geurpanels Enquêtes, apps 
en dergelijke

Basis onder 
vergunning verlening

In Grenzeloos Meten door 
Louis Bolk Instituut

Nog volop in ontwikkeling
In Grenzeloos Meten een experiment met 
geurstoffensensor voor continu metingen

Inzicht in beleving, patronen en relaties
Basis voor analyse en acties
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Meten van geurstoffen

•

•

• Experiment om alle geurstoffen tegelijk te meten bij een bron.

• Hoe zijn de data van de sensor te duiden en tot relevante informatie 

om te zetten?

Start bij vier veehouderijbedrijven in de regio

- Pluimvee (leghennen en vleeskuikens)

- Varkens (vleesvarkens)
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Meten van geurstoffen: Canairy

•

•

•
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•

•

•

•

•

•

Samenvatting meten geurstoffen
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Louis Bolk Instituut

•

•

•

•

Concept Positieve Gezondheid door          
Machteld Huber bij Louis Bolk Instituut 
ontwikkeld



15

Werkpakket geur: Belevingsapp

•

•

•
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Werkpakket geur: Belevingsapp
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Activiteiten belevingsapp

•

•

•

•

•

•

•
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Pijlers voor positieve 
gezondheid
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Bolk-model

Positieve gezondheid en 

leefomgeving

Van individueel naar collectief

3 fasen:

1. Knelpunten

2. Kwaliteiten

3. Oplossingsrichtingen 
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Toepassingen Bolk-model

• Hinder in veedichte gebieden (Boekel, St Anthonis)

• Hinder in bebouwd gebied (Boxtel)

• Bestaande wijken

• Nieuwbouwwijken

• Zorgzame buurten / sociale cohesie

• St Eustatius
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Gebruik gegevens app

• Inzicht hoe bewoners hun leefomgeving ervaren, gekoppeld aan eigen ervaren gezondheid. 

• Voor analyse over een afgebakende periode met lokale omstandigheden 

(locatiegegevens, weersomstandigheden, specifieke omstandigheden in het gebied)

• Voor terugkoppeling resultaten aan deelnemers en uitwisseling

• Waar is de app niet voor bedoeld:

• Meldingen van milieuklachten (daar is de milieuklachtenlijn voor)

• Buurt-app om elkaar te informeren
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Vragen in de app
• Locatie van invullen

• Ervaring van leefomgeving

• Ervaring hinder

▪ Aard, zoals geur, geluid, verkeer etc. 

▪ Ernst 

▪ Frequentie / tijdstip / tijdsduur

▪ Locatie (thuis, buurt, onderzoeksgebied)

▪ Inclusief houtstook en veiligheid

• Ervaring lichamelijke of psychische klachten 

n.a.v. hinder

• 1x per week: ervaren positieve gezondheid
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Voorbeeld rapportage hinderscore
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Planning belevingsapp
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•

•

•
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Werkpakket geur
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Werkpakket fijnstof

•

•

•

•
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Wat is fijnstof
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Waar komt het vandaan

•

•

•

•

•

•
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Waarom heeft fijnstof onze aandacht

•

•

•

•
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Meten en berekenen fijnstof
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Meten en berekenen
fijnstof
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Meten van fijnstof in dit project
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•

•

•

•

•

•

•
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Fijnstof PM2,5

•

•
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Doel meetnetwerk
•

•

•

•

•

•

•

•

•



35

Regionale Uitvoeringsdienst Zuid-Limburg

•

•

•

•

•

•
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Advies en onderzoek

•

•

•

•

•

•

Horst aan de Maas 

(2022)

Sittard-

Geleen

Maastricht
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Ohnics

•

•

•

•

•
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Website



39

Website
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•

•

Project Maastricht - ontwikkeling Ohnics
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Kwaliteit low-cost sensoren 



42

Maastricht 60 sensoren sinds 2021

•

•

•
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Kwaliteitsbewaking
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Ervaringen (fingerprint)
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Ervaringen (Nieuwjaar)
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Inschrijven & vragen
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Citizen Science Luchtkwaliteit

De rol van het RIVM

Joost Wesseling
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RIVM, Sensoren, Citizen Science

Citizen Science Luchtkwaliteit

48

• Sinds 2015 is het RIVM met goedkope 

sensoren voor luchtkwaliteit bezig.

• Ontwikkeling techniek.

• Ontwikkeling kalibraties.

• Advies aan anderen.

• Totaalbeeld van resultaten op 

SamenMeten.rivm.nl .

• Begeleiding van projecten van anderen.

• Begeleiding Citizen Science.

• Onafhankelijke blik.

22 maart 2023
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Hollandse luchten

Citizen Science Luchtkwaliteit

4922 maart 2023

• Hollandse Luchten, “Hét burgerplatform voor het meten 
van de leefomgeving in Noord-Holland”.

• Hollandse Luchten is in 2018 gestart als pilot en heeft zich 
in twee jaar tijd ontwikkeld tot een burgermeetnetwerk 
met meetgroepen op verschillende locaties in Noord-
Holland. 

• Hollandse Luchten is een project over burgerwetenschap 
en het meten van de leefomgeving met 
sensortechnologie. 

• Het doel is om inwoners een platform te geven om het 
gesprek aan te gaan met instituties, experts en bedrijven 
en zo de fysieke leefomgeving te verbeteren.
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Hollandse luchten

Citizen Science Luchtkwaliteit

5022 maart 2023

Het RIVM geeft op verschillende terreinen advies. 

• Ondersteunt en verbetert het sensormeetnetwerk 
van Hollandse luchten waar mogelijk. 

• Bieden van duiding en handelingsperspectief over de 
data.

• Biedt ondersteuning over de (on)mogelijkheden van 
sensormetingen, nieuwe onderzoeksvragen, 
meetstrategieën en uitleg over metingen en data-
analyse. 

• Koppeling tussen Hollandse Luchten en het RIVM-
netwerk van (inter)nationale en regionale projecten.
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Boeren en buren

Citizen Science Luchtkwaliteit

5122 maart 2023

Vier veehouders en 26 omwonenden in Venray hebben een 

jaar lang samen luchtkwaliteit gemeten, onder begeleiding van 

het RIVM en met betrokkenheid van de gemeente. 

• Inzicht verkrijgen in de concentraties van luchtvervuilende 

stoffen.

• Bijdrage van lokale bronnen.

Sensormetingen fijnstof in en bij stallen, geurmeldingen, 

metingen stikstofdioxide en ammoniak.

Intensief project, veel interactie.

https://www.rivm.nl/boeren-en-buren

Fijnstofsensoren

• Fijnstofsensoren zijn in tweevoud per locatie opgehangen (“duplometing”).

• Uitbijters en niet goed functionerende sensoren afgekeurd (daarvoor gebruik 

gemaakt van onderlinge vergelijking duplo-metingen en vergelijking met naburige 

locaties).

• Duplometingen gemiddeld naar gemiddelde concentratie per locatie.

• Uren niet meegenomen als luchtvochtigheid (op KNMI Arcen) groter is dan 95% 

(bij deze zeer hoge luchtvochtigheden gaat de kalibratie het effect van vocht niet 

helemaal tegen). 

• De meetperiode is november 2019 t/m oktober 2020.

11

Meetbuisjes NO2 en NH3

De absolute concentraties op individuele locaties geven een 

goede indicatie.

• De passieve sampling methode is een bekende methode. 

• De resultaten van stikstofdioxide (NO2) en ammoniak (NH3) zijn 

gekalibreerd op basis van vergelijkende metingen op officiële LML 

stations in Nederland. 

• De onzekerheid in de gekalibreerde jaargemiddelde concentratie 

van NO2 en NH3 is in de orde van 20% (2 maal standaarddeviatie, 

2 sd).

• Voor NH3 is de onzekerheid in de kalibratie groter voor 

concentraties boven ca 20 µg/m3 (in dat bereik hebben we geen 

officiële metingen). 12

Geurmeld-app

Een geurmeld-app werkt in de praktijk niet zo goed.

• Deelnemers konden op het moment dat ze een geur roken, 

een melding doen via een nieuw ontwikkelde smartphone 

applicatie. Daarbij kregen ze aanvullende vragen over 

vermoedelijke bron en hinder (optioneel in te vullen). 

• Een beperkt aantal deelnemers (3) heeft relatief veel 

meldingen gemaakt, anderen geen of weinig. 

• Het vraagt (te) veel van mensen om te (blijven) melden.

14

Meetbuisjes NO2 en NH3

• Het verwisselen door vrijwilligers is goed verlopen.

• Data verwijderd als

• buisje niet goed is opgehangen/verstuurd: 6 maal (1,2% van 

totaal)

• waarde echt niet realistisch is (vergelijking met andere locaties 

en in de tijd – uitbijteranalyse 3 sd): 2 maal (0,4% van totaal)

• De meetperiode is november 2019 t/m oktober 2020.

13
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Indicatie jaargemiddelde concentraties 

van fijnstof bij omwonenden

20

PM10 
Gemiddeld over november 2019 t/m oktober 
2020 (µg/m3)

PM2,5 
Gemiddeld over november 2019 t/m oktober 
2020 (µg/m3)

Deze gemiddelden 

zijn bepaald met de 

sensoren op locaties 

van omwonenden 

(dus zonder de 

locaties bij de 

veehouderijen). 

LML = 2 officiële meetstations in de regio (zie de kaart). 

Boeren en buren

Citizen Science Luchtkwaliteit

5222 maart 2023

Analyses door het RIVM
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Boeren en buren

Citizen Science Luchtkwaliteit

5322 maart 2023

Dicht op leghennenstallen verhoging  

fijnstof (PM10) gemeten

• Bij de leghennenstallen hebben we op het 

terrein van de veehouders – in vergelijking 

met metingen in de omgeving –

verhoogde concentraties fijnstof (PM10) 

gemeten wanneer de wind uit de richting 

van de uitblaas van de stal kwam. 

• De concentraties nemen snel af met 

afstand tot de uitblaas van de stal: de 

bron gaat snel op in de achtergrond. 

Hierdoor zijn er bij omwonenden weinig 

tot geen verhoogde concentraties fijnstof 

(PM10) gemeten.

16

400 m

250 m

100 m

170 m

Aandeel aan concentratie 

van PM10 per windsector, 

gemiddeld over de 

meetperiode

staluitblaas
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Rol RIVM in Grenzeloos Meten

Citizen Science Luchtkwaliteit

5422 maart 2023

• Advies over allerlei zaken.

• Onafhankelijke blik.

• Aansluiting van de data op 

SamenMeten.nl
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Belangrijke aandachtpunten … 

Citizen Science Luchtkwaliteit

5522 maart 2023

• Wat is het doel van de metingen.

• Wat gaat er gemeten worden en waarom?

• Waar wordt gemeten, wat zijn de verwachte bronnen?

• Is er voldoende variatie in de verwachte meetresultaten?

• Hoe worden de resultaten gekalibreerd en geanalyseerd?

• Hoe worden de resultaten gecommuniceerd, hoe vaak?

• Kan iedereen altijd bij alle resultaten?

• Welke afspraken zijn er mbt de resultaten en eventuele vervolgacties?

• Wanneer is het project geslaagd, of juist niet?
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Werkpakket fijnstof
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Werkpakket leren en delen

•

•

•

•

•

•



58

Werkpakket leren en delen

•

•

•

•

•

•

•

•
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Afsluiting 

•

•

•

•

•
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Bereikbaar voor vragen en opmerkingen

•

•

•

•


